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Abstract of EP0843396 

The power supply includes a Li-ion battery as a 
current source, and an associated protection 
circuit (2). A primary element (4) is connected 
over at least one coupling diode (5), in parallel to 
the Li-ion battery (1), as a buffer battery. 
The self-discharge of the Li-ion battery is 
compensated through the buffer battery at 
reaching of a predetermined lowest voltage of the 
Li-ion battery. The protection circuit preferably 
switches a discharge path of the Li-ion battery 
off, when reaching the predetermined lowest 
voltage. The primary element is preferably a 
LiMn02 cell. 
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(54) Vorrichtung zur Stromversorgung eines elektronischen Gerdtes 



(57) Zur Stromversorgung eines elektronischen 
Gerates, insbesondere eines tragbaren Telefons, ist ein 
U-lonen-Akkumulator als Stromquelle mit einer diesem 
zugeordneten Schutzschartung vorgesehen. Dem Li- 
lonen-Akkumulator (1) ist ein PrimarelemerTt (4) als Puf- 



ferbatterie Qber Kbppeldioden (5) parallel geschaftet, 
Ober welche bei Erreichen einer vorgegebenen unteren 
Spannung des Li-lonen-Akkumulators die Selbsterrtla- 
dung des Li-lonen-Akkumulators kompensiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Strom- 
versorgung eines elektronischen Gerates, insbeson- 
dere eines tragbaren Telefbns, eines tragbaren 
Computers, eines Camcorders Oder dergleichen. 

Tragbare Gerate, beispielsweise tragbare Telefone, 
sind im allgemeinen mit einem Batteriegehause verse- 
hen, welches einen Akkumulator zur Stromversorgung 
enthait, der mit einer Schutzschaltung mit Spannungs- 
Qberwachung und gegebenenfalls Strom- und Tempera- 
turuberwachung versehen ist. Derartige Batteriepacks 
enthalten in steigendem Umfang Li-lonen-Zellen, die 
eine hohe Energiedichte und damit ein geringes 
Gewicht besitzen. Den Li-lonen-Zellen ist eine Schutz- 
schaltung zugeordnet die sie vor Uberspannung, Clber- 
ladung, Tiefenttadung und dem Betrieb bei extremen 
Temperaturen absichern sol). Derartige U-lonen-Akkus 
haben eine sehr kleine Selbstentladung. Durch diese 
Selbstentladung und durch den Stromverbrauch der 
Schutzschaltung bzw. Sicherheitselektronik kann durch 
lange Lagerzeiten der Li-lonen-Akkumulator einen 
bestimmten Spannungswert beispielsweise ca. 2 Volt 
unterschreiten. Wenn dieser akkumulatorspezHische 
Spannungswert unterschritten wird, treten irreversible 
Kapazitatsverluste auf, d.h. der Akkumulator laBt sich 
auch durch einen Aufladevorgang nicht wieder auf 
seine ursprDngliche Kapazitat auf laden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung anzugeben, bei der der irreversible Verlust 
durch fortgesetzte Selbstentladung eines U-lonen- 
Akkus weitestgehend vermieden wind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer 
Vorrichtung der eingangs genannten Art durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teilsdes Anspruchs 1 
gelost Weitere vorteilhatte Ausgestaftungen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung sind den UnteransprOchen 
zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB wird dem Li-lonen-Akku ein Pri- 
marelement als Pufferbatterie uber eine Oder mehrere 
Koppeldioden parallelgeschattet. Uber dieses Primar- 
element wird nach Erreichen einer vorgegebenen unte- 
ren Spannung des Li-lonen-Akkus, die Selbstentladung 
des Li-lonen-Akkus kompensiert. Die dem Li-lonen- 
Akku zugeordnete Schutzschaltung ist im allgemeinen 
so ausgelegt daB sie den Entladepfad bei Erreichen 
einer gewissen unteren Grenzspannung des Li-lonen- 
Akkumulators abschaltet Danach findet jedoch nach 
wie vor eine Selbstentladung der Li-lonen-Zelie statt, 
die erfindungsgemaB durch das parallel angekopperte 
Primareiement ausgeglichen wird. Als Primarelement 
eignen sich insbesondere LiMnCVZellen. Im tblgenden 
ist der Gegenstand der Erfindung anhand der Rguren 1 
und 2 naher eriautert Wie in Figur 1 ersichtlich, ist der 
Li-lonen-Akkumulator 1 mit einer elektronischen 
Schutzschaltung 2 versehen, uber deren Klemmen 3 
der Stromverbraucher, insbesondere das tragbare Tele- 
fon, angeschlossen ist 



Parallel zum Li-lonen-Akkumulator ist eine Primar- 
zelle 4, insbesondere eine LiMn0 2 -Primarzelle, 
geschaltet und uber mindestens eine Diode 5 angekop- 
pelt. Die Wirkungsweise einer solchen Schaltung ergibt 

5 sich aus Figur 2. In Figur 2 ist mit K1 die Kennlinie des 
Li-lonen-Akkumulators bezeichnet. Beim Erreichen der 
Spannung U1 wird das verbrauchende Gerat abge- 
schaltet, beim Erreichen der Spannung U2 schaltet die 
Schutzelektronik 2 den Entladepfad aus und geht in 

10 einen Standby-Modus, beim Unterschreiten der Span- 
nung U3 treten irreversible Kapazitatsverluste des Li- 
lonen-Akkumulators auf. 

In Figur 2 ist die Entladekurve des parallel geschal- 
teten Primarelements, in diesem Fall der LiMn0 2 -Zelle, 

75 mit K2 bezeichnet. Gezeigt ist die Spannung U in 
Abhangigkert von der Kapazitat C[%J. Unterhalb dieser 
Entladekurve 2 ist Kurve K3 dargestelft, welche urn die 
Differenz A U verschoben ist, wobei A U dem Span- 
nungsabfail an den beiden Dioden 5 entspricht. Die 

20 Spannung des Primarelements 4 und der Dioden 5 ist 
so bemessen, daB die Summe der Zellenspannung des 
Primarelements und der DurchlaBspannung der Dioden 
der vorgegebenen unteren Spannung U2 entspricht, bei 
der die Schutzelektronik den Entladepfad abschaltet 

25 und in den Standby-Modus geht. Es ergibt sich somit 
eine, durch die Kurve K4 dargestellte, veriangerte 
Lagerzeit durch die Kompensation der Selbstentladung 
des Li-lonen-Akkus mit Hirfe des Primarelements 4. 
Bei Verwendung von mehreren Li-lonen-Akkumula- 

30 toren in Reihe mussen selbstverstandlich entsprechend 
viele Primarelemente ebenfalls in Reihenschaltung ver- 
wendet werden und uber eine entsprechende Anzahl 
von Dioden Oder Zener-Dioden angekoppert werden, 
urn das spannungsrichtige Zuschalten der Primarele- 

35 mente zu gewahrleisten. 

Die naherungsweise Berechnung der Lagerzeit 
eines Gerates mit einem Batteriepack mit oder ohne 
zusatzliches Primarelement ergibt sich aus folgenden 
Zusammenhdngen. 

40 Der Li-lonen-Akkumulator hat zum Beispiel bei 
Auslieferung ca. 40% Nennkapazitat Bei einer Nennka- 
pazitat von 1 Ah waren daher mit Auslieferung ca. 400 
mAh verfugbar. Der Strom der Sicherheitselektronik 
bzw. Schutzschaltung bis zur Batteriespannung von 2,5 

45 V liegt beispielsweise bei ca. 15 uA, der Selbstentlade- 
strom bei Raumtemperatur im Kapazitatsbereich von 
400 mAh bis 0 mAh liegt bei ca. 20 uA Wird der Li- 
lonen-Akkumulator mit der Summe dieser beiden 
Strfime, d.h. 35 \iA entladen. so ergibt sich eine Lager- 

so dauer von ca. 1 6 Monaten. Der aquivalerrte Selbstentla- 
destrom des Li-lonen-Akkumulators am ErrtJadeschtuB 
(0 mAh) betrdgt nur noch maximal ca. 10 Der Strom 
der Sicherheitselektronik ist da diese dann in den 
Standby Oder Sleep-Modus geschaltet hat, vernachias- 

55 sigbar. Daraus ergibt sich, daB je 100 mAh Kapazitat 
des verwendeten Primarelements, vorzugsweise einer 
LiMn0 2 -Primarzelle, die Lagerfahigkeit des Li-lonen- 
Akkumulators urn mehr als 1 Jahr veriangert werden 
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kann. Wegen ihres geringen Volumens sind als Primar- 
element insbesondere Knopfzellen geeignet 

Die in Anordnungen ohne Pufferbatterie 
beschrankte Lagerfahigkert der U-lonen-Akkus von ca. 
1,5 Jahren, was in der Kette zwischen Herstellung und s 
Ingebrauchnahme oft zu kurz ist, kann damit weit erhOht 
werden. 

Dadurch, daB eine Primarbatterie dann zur Puffe- 
rung eines Li-lonen-Akkumulators in Einsatz gebracht 
wird, wenn dieser fast erschopft ist, d.h. wenn seine 10 
Selbstentladung gering ist und die Sicherheitselektronik 
bereits jede auBere Entladung durch Auftrennen zum 
Schutz gegen Tiefentladung unmoglich gemacht hat, 
ergibt sich eine wesentiiche Erhohung der Lagerfahig- 
kert des Gerates. Da zum Zeitpunkt des Einsatzes der is 
Pufferung die elektronische Schutzschaftung im ailge- 
meinen im Standby- Betrieb mrt geringer Stromauf- 
nahme ist sind sehr Weine Batteriekapazitaten der 
zusatzlichen Primarzelle schon dazu geeignet, zu ver- 
hindern, daB die Li-Ionen-Akkumulatorspannung weiter 20 
abfallt und der Akkumuiator so irreversible Kapazitats- 
verluste erleidet. 

Patentanspruche 

25 

1. Vorrichtung zur Stromversorgung eines elektroni- 
schen Gerates, insbesondere eines tragbaren Tele- 
fons, mit einem LMonen-Akkumulator als 
Stromquelle und einer diesem zugeordneten 
Schutzschaltung, dadurch gekennzeichnet, daB so 
dem U-ionen-Akkumulator (1) ein Primarelement 

(4) als Pufferbatterie uber mindestens eine Kbppei- 
diode (5) parallel geschaltet ist, Qber welche beim 
Erreichen einer vorgegebenen unteren Spannung 
des Li-lonen-Akkumulators, die Selbstentladung 35 
des Li-lonen-Akkumulators kompensiert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schutzschaltung (2) des Li-lonen- 
Akkumulators (1) beim Erreichen einer vorgegebe- 40 
nen unteren Spannung des Akkumulators, den Errt- 
ladepfad abschaltet. 

3. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Primarelement (4) und 45 
die Koppeldioden (5) so ausgelegt sind, daB die 
Summe aus Zellenspannung des Primarelemerrts 
und DurchlaBspannung der Dioden der vorgebe- 
nen unteren Spannung des Li-lonen-Akkumulators 
entspricht so 

4. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Primarelement eine 
LiMn0 2 -Ze!!e ist. 

55 

5. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Primarelement eine 
Knopfzelle ist. 



EP0 843 396 A2 




CO 
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